Uluslararasi Fizik Olimpiyaty
«Birlik Formiilii» /«Ugiincii Milenyum»
2025-2026 Egitim Yili. Eleme Turu

R8. Smif / Problemler

Eleme turu ¢evrim igi test formatinda yapilmaktadir; bu nedenle yalnizca nihai cevaplarin yazilmas: yeterlidir,
¢Ozlim adimlarinin gosterilmesine gerek yoktur. Cevap gonderimi i¢in son tarih 08 Aralik’tir. Olimpiyatla ilgili tiim
bilgiler ve detayli katilim yonergeleri su adreste bulunabilir: https://www.formulo.org/tr/olymp/2025-phys-tr/.
Kosgeli parantez igindeki sayilar, 6rnegin [3], katilmcinin cevabini girmesi gereken cevap alammi ifade eder. Higbir
cevaba birim yazilmamalidir.

8.1. (5 puan) Doruk, babasiyla gittigi lunaparkta ilging bir mekanizmaya sahip atig standin
inceler. Diizenekte, kursundan yapilmig bir bilye, uclar1 hedefe sabitlenmis bir ip yardimiyla asih
durmaktadir. Atic1 hedefi vurdugu anda mekanizma tetiklenir (ip kopar veya serbest kalir) ve asih
olan bilye aninda serbest diigmeye baslar. Bu olay1 gézlemleyen babasi, Doruk’a su iki soruyu yoneltir:
[1] Bilye 5 m yiikseklikte asili duruyorsa, serbest diigiigiin sonunda hizi ne olur? Yercekimi ivmesini

9,8 m/s* aln.

[2] Bilye yere carptiginda, mekanik enerjisinin yarisi isiya doniigiiyorsa, bilyenin sicakligi ka¢ derece
artar? Kursunun 6zgiil 1s1 kapasitesi: ¢ = 140 .J/(kg- K). Varsayimlar: Ip kiitlesiz ve esnemezdir;
Hedef aninda serbest kalir; Hava direnci ihmal edilir.

(Laskavyy L.S.)

8.2. (6 puan) Okulun kig sporlar takimiyla birlikte Erzurum Palanddken’e kampa giden
Yigit, antrenmanlar arasinda verilen bir mola sirasinda ekibe ¢ay hazirlamakla gérevlendirilir. Bunun
icin kiitlesi 200,0 g olan paslanmaz celik bir kupa kullanir. Kupay1 1,5 kg buzla doldurup altina
bir kamp ocag1 yerlegtirerek 1sitmaya baslar. Stire¢ boyunca sicakliklar takip edilmez; ancak iglemin
sonunda toplam 150,0 g suyun buharlagtig: fark edilir. Kamp ocaginin verimi %45,0 olarak bilinmektedir.
Bu islem sirasinda toplam 97,0 ml 98 oktan benzin harcanmigtir. (Benzinin yogunlugu: 780,0 kg/m?,
yanma 1sist: 4,50 - 107 J/kg)

[3] Buna gore, kamp baginda kupadaki buzun ilk sicakhigini bulunuz. Sonucu °C cinsinden ifade

ediniz.
Not. Verilen Sabitler: Suyun 6zgiil 1s1s1: 4200,0 J/(kg- K); Buzun 6zgiil 1s1s1: 2100,0 J/(kg- K); Celigin
ozgiil 1s1s1: 500,0 J/(kg- K); Buzun erime 1sist: 3,30+ 10° J /kg; Suyun buharlagma 1sist: 2,30-10° J /kg
(Laskavyy L.S.)

8.3. (7 puan) Ikifarkh simfin 6grencileri, okul gezisi icin Istanbul’daki bir miizeye gotiiriilmiigtiir.
Her sinif, dikdortgenler prizmasi geklinde bir otobiisle yolculuk yapmaktadir. Otobiislerden biri
digerinden yalnizca uzunlugu bakimindan farklidir ve uzun otobiis, kisa otobiisiin iki kat1 uzunluktadir.
O giin, Istanbul’da yagmur yagmaktadir. Miizeye gidis sirasinda, kisa otobiisiin iizerine 1.0-10° adet
yagmur damlasi, uzun otobiisiin iizerine ise 1,8 - 10° adet yagmur damlas: diismiistiir. Her iki otobiis
de gidig yolunda ayni hizla hareket etmistir.
[4] Déniig yolculugunda, uzun otobiisiin hizi, gidigteki hizinin yaris1 olacak sekilde daha yavag
hareket etmistir. Buna gore, doniig sirasinda uzun otobiisiin iizerine ka¢ adet yagmur damlasi

diigsmiigtiir?
Not. Varsayimlar: Riizgar yagmur damlalarinin diigme dogrultusunu degistirmemektedir. Yagmurun
siddeti (birim zamanda birim alana diigen damla sayisi) sabit kalmaktadir. (Cherenkov A.A.)

8.4. (6 puan) Smifiyla beraber Cam Ocagi Miizesi'ne geziye giden Feride, atolyelerden
birinde iglenmek iizere hazirlanan biiyiik bir cam blok goriir. Cam blogun icinde, olduk¢a biiyiik bir
kiiresel hava kabarcigi bulunmaktadir. Blok bir dinamometre ile tartildiginda, havada asili sekildeki
agirhg 3,0-10% N olarak olciiliir. Blok suya tamamen batirildiginda ise dinamometre degeri 1300 N'a
diiger.

[3] Cam blogun igindeki hava kabarciginin hacmini bulunuz.
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Not. Kabarcigin i¢indeki havanin kiitlesi ihmal edilebilir. Havada yapilan tartimda havanin kaldirma
kuvveti ihmal edilmektedir. Camin yogunlugunu 2,5 - 103 kg/m? aliniz. (Laskavyy L.S.)

8.5. (6 puan) Bir giin Yaman iigiitiir, ancak bunu ailesine sdylemek istemez. Internetten
sifali bir bitki cay1 tarifi bulur. Tarife gore, demlige 5,0 g papatya ¢ay1 konulmali ve iizerine artan
sicakliklarda su eklenmelidir. Tarifte, her biri 50,0 mL olan su porsiyonlarinin sirayla eklenmesi
gerektigi, her yeni porsiyonun sicakliginin bir oncekinden At—=1,0°C daha yiiksek olmasi gerektigi
yazmaktadir. Ilk eklenen suyun sicakhgi t= 20,0°C’dir.

[6] Can, boyutlar1 13,0 cm x 15,0 cm x 9,00 c¢m olan dikdortgenler prizmast seklinde bir demlik
kullanmigtir. Demligin baglangi¢ sicakligi to = 10,0°C ve 1s1 sigas1 540 J /K’dir. Buna gore, tiim
su porsiyonlari eklendikten sonra gifali ¢ayin son sicakligi kag¢ °C olur?

Not. Verilenler: Suyun yogunlugu: p=1,0 - 10* kg/m3. Suyun 6zgiil 1s181: ¢ = 4200 J/(kg - K).

(Cherenkov A.A.)

8.6. (6 puan) Kimya laboratuvarinda yapilan bir deney sirasinda, Elif’e i¢inde bilinmeyen
bir gaz bulunan kapali bir laboratuvar balonunun yogunlugunu belirleme gérevi verilir. Elif, balonu
tartar ve gazla birlikte agirligini 58,3 N olarak 6lger. Balon, duvar kalinligi sabit olan kiiresel bir
kaptir. Cam duvarin kalinligi 0,20 ¢m, balonun dis ¢ap1 ise 60,0 cm’dir. Buna gore,

[7] Balonun igindeki bilinmeyen gazin yogunlugunu bulunuz.

Not. Camin yogunlugu: 2500 kg/m3. Havanin yogunlugu: 1,224 kg/m3. Yer¢ekimi ivmesi: 10,0 m /s>
alinacaktr. (Laskavyy L.S.)

8.7. (7 puan) Okul laboratuvarinda yapilan bir deneyde Uayda, cisimlerin 1s1nma ve soguma
siireclerini incelemektedir. Bunun icin, yaricapt 5,0 cm ve yiiksekligi 5,0 cm olan, isitilmig gelikten
bir silindiri, taban1 iizerine gelecek sekilde erime sicakhigindaki kalin bir buz tabakasinin iizerine
yerlestirir. Deneyin sonucunda, buzun i¢inde yaricapr 5,5 cm olan silindirik bir oyuk olugur. Celik
silindirin baglangi¢ sicakligi 26,2°C’dir.

[8] Olugan bu silindirik oyuktan tagan su miktarini bulunuz.

Not. Ortama herhangi bir 1s1 kaybi olmadigi, Silindirin sahip oldugu tiim i¢ enerjinin, buzu 1sitmaya
ve eritmeye harcandigi kabul edilecektir.

Verilenler: Celigin 6zgiil 151 kapasitesi: 0,50 k.J/(kg- K ), Buzun erime 1s1s1: 3,3-105, Celigin yogunlugu:
7800kg/m3, Buzun yogunlugu: 0,90-10% kg/m3, Suyun yogunlugu: 1,0-10® kg/m?3. (Laskavyy L.S.)
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R9. Smif / Problemler

Eleme turu ¢evrim igi test formatinda yapilmaktadir; bu nedenle yalnizca nihai cevaplarin yazilmas: yeterlidir,
¢Ozlim adimlarinin gosterilmesine gerek yoktur. Cevap gonderimi i¢in son tarih 08 Aralik’tir. Olimpiyatla ilgili tiim
bilgiler ve detayli katilim yonergeleri su adreste bulunabilir: https://www.formulo.org/tr/olymp/2025-phys-tr/.
Kosgeli parantez igindeki sayilar, 6rnegin [3], katilmcinin cevabini girmesi gereken cevap alammi ifade eder. Higbir
cevaba birim yazilmamalidir.

9.1. (5 puan) Swmifiyla birlikte Cam Ocagi Miizesi'ne diizenlenen geziye katilan Liya, atolyelerden
birinde iglenmeyi bekleyen biiyiik bir cam blok goriir. Cam blogun i¢inde, oldukga biiyiik bir kiiresel
hava kabarcig1 bulunmaktadir. Blok bir dinamometre ile tartildiginda, havada 6lciilen agirhigi 3,0-103
N iken, tamamen suya batirildiginda ise dinamometre degeri 1300 N olarak ol¢iilmektedir.
[1] Bu verilere dayanarak, cam blogun i¢indeki hava kabarcigimin hacmini bulunuz.

Not. Kabarcik icindeki havanin kiitlesi ihmal edilebilir. Havada yapilan tartimda havanin kaldirma
kuvveti dikkate alinmaz. Camin yogunlugunu 2,5 - 103 kg/m3 alinz. (Laskavyy L.S.)

9.2. (7 puan) Kig mevsiminde okulun fizik kuliibii, etki-tepki kuvvet ¢ifti konusunu incelemek-
tedir. Ogretmen, konunun fiziksel ilkelerini uygulamah olarak gostermek ister. Bunun icin, taban alan:
S = 2 m? olan ve kiitlesi M = 5 kg olan bir varili alir, buzla kapli bir yolun iizerine yerlestirir ve varili
H — 1 m yiikseklige kadar suyla doldurur. Varilin tabaninda, kesit alan1 & — 15 e¢m? olan bir delik
bulunmaktadir ve baglangi¢ta bu delik bir tipa ile kapahdir. Tipa aniden cekildiginde, delikten hizla
cikan su akigi sayesinde varil hareket etmeye baglar ve varilin ivmesi a = 1 mm/s? olarak 6lgiiliir.
[2] Varil ile yol yiizeyi arasindaki siirtiinme katsayisini yaklagik olarak hesaplayiniz.

Not. Suyun yogunlugunu p=1000 kg/m? aliniz. (Cherenkov A.A.)

9.3. (6 puan) Okul laboratuvarinda yapilan bir deneyde Mina, cisimlerin isinma ve soguma
siireclerini incelemektedir. Bu amacla, yaricapt 5,0 cm ve yiiksekligi 5,0 cm olan 1sitilmig bir celik
silindiri, erime sicakhigmdaki kalin bir buz tabakasinin iizerine, dik konumda (tabani iizerinde)
yerlegtirir. Deneyin sonunda, buzun i¢inde yaricapi 5,5 cm olan silindirik bir oyuk olusur. Silindirin
baglangi¢ sicakligi 26.2° C’dir.

[3] Olusan bu oyuktan tagan suyun miktar: ne kadardir?

Not. Ortamda herhangi bir 1s1 kayb1 olmadigi, Silindirin kaybettigi tiim enerjinin, buzu isitarak
erimesine harcandig1 kabul edilecektir. Verilenler: Celigin 6zgiil 1s1 kapasitesi: 0,50 kJ/(kg- K). Buzun
erime 1sist: 3,3 - 10° J/kg. Celigin yogunlugu: 7800 kg/m?. Buzun yogunlugu: 0,90 - 103 kg/m3. Suyun
yogunlugu: 1,0 - 10% kg/m3. (Laskavyy L.S.)

9.4. (7 puan) Bir giin okulun fizik dersine, ¢caligtig1 sirkteki bir gosteriyi simfta sergilemek
isteyen bir sihirbaz gelir. Yaninda, yogunlugu p=>520 kg/m? olan, birbirinin tamamen aym birkag
ahsap prizma blok getirir. Her bir blogun boyutlari: Uzunluk: L—=10 cm, Geniglik: B=5 c¢m, Yiikseklik:
H=3 cm’dir. Sihirbaz, sekilde gosterildigi gibi, bu bloklar {ist iiste dizmeye baglar. Her yeni yerlestirdigi
blogu, altindaki bloga gore yatayda miimkiin olan en biiylik mesafe kadar kaydirmaktadir; ancak
bunu yaparken, tiim yapinin dengeyi kaybetmeden ayakta kalmasina dikkat eder. Son diizenlemede,
en ilistteki blogun merkezi, en alttaki blogun merkezine gore yatayda toplam 10 cm kadar 6telenmis
durumdadir.

[4] Sihirbazin bu diizeni elde etmek igin kag¢ adet blok kullanmas1 gerekir?
(Cherenkov A.A.)

9.5. (7 puan) Riizgarsiz bir giinde Rauf golde balik tutmaya gider. Uzunlugu L = 2,0 m
ve kiitlesi m = 10,0 kg olan bir kayikla goliin ortasina kadar kiirek ¢eker. Goliin ortasina vardiginda,
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kayigin bag (6n) kismindan ki¢ (arka) kismina dogru yiiriimeye karar verir. Rauf yiiriirken, kayik da

su iizerinde ters yonde hareket etmeye baglar ve iizerinde su sekilde ifade edilen bir su direnci kuvveti

olugsur: F' = —ku. Burada u, kayigin hizi; k ise bilinen bir orant1 sabitidir. Rauf’un kiitlesi M = 80,0

kg’dir.

[3] Diren¢ kuvvetinin olmadigr durumda (k = 0), kayik tamamen duruncaya kadar kayigin yer
degigtirmesi Sy ne olur?

[6] Diren¢ kuvvetinin var oldugu durumda (k = 0,50 kg/s iken), kayik tamamen duruncaya kadar
kayigin yer degistirmesi S’ne olur?

Not. Kayigin yalmzca tek bir dogrultuda hareket ettigi kabul edilmektedir. (Cherenkov A.A.)

9.6. (6 puan) Elektrik devreleri konusunun iglendigi bir fizik dersinde 6grenciler laboratuvar
caligmas1 yapmaktadir. Fatin’in 6niine, yalnizca sabit gerilim kaynaklar1 ve direnclerden olusan, iki
uclu hazir bir devre gelir. Fatin, devrenin uglarina ideal bir voltmetre bagladiginda voltmetrede
Up=20,0 V degerini goriir. Daha sonra ayni uclara R = 5,0 {2 degerinde bir diren¢ baglar. Bu durumda
voltmetre okumasi U;=10,0 V degerine diiger.

[7] Eger devre uglarima aymi degerde bir diren¢ daha paralel gekilde baglanirsa, voltmetrenin
gosterecegi yeni gerilim ka¢ volt olur?

Not. Voltmetrenin ideal oldugunu varsayalim. (Cherenkov A.A.)

9.7. (7 puan) Okul laboratuvarinda optik sistemler incelenmektedir. Serhat Ggretmen,
ortak bir kenar paylagan iki diizlem aynadan olugan ve aralarmmda dik bir a¢1 (90°) bulunan bir
diizenek kurmusgtur. Bu iki ayna arasina, odak uzakhg f = 10 ecm ve ¢ap1 d = 20 cm olan ince
bir yakinsak mercek yerlestirmistir. Mercek, her iki aynaya da degmektedir ve mercegin asal optik
ekseni, aynalarin kesigim dogrultusunu dik olarak kesmektedir. Asal optik eksen {izerinde, mercek
merkezinden 1 = 15 cm uzakhga kiigiik bir ampul yerlegtirilirse;

[8] Bu ampuliin goriintiisii, mercekten kag cm uzakta olugur?

(Cherenkov A.A.)
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R10. Simif / Problemler

Eleme turu ¢evrim igi test formatinda yapilmaktadir; bu nedenle yalnmizca nihai cevaplarin yazilmas: yeterlidir,
¢Ozlim adimlarinin gosterilmesine gerek yoktur. Cevap gonderimi i¢in son tarih 08 Aralik’tir. Olimpiyatla ilgili tiim
bilgiler ve detayli katilim yonergeleri su adreste bulunabilir: https://www.formulo.org/tr/olymp/2025-phys-tr/.
Kogeli parantez igindeki sayilar, 6rnegin [3], katilmcinin cevabini girmesi gereken cevap alammi ifade eder. Higbir
cevaba birim yazilmamalidir.

10.1. (7 puan) Deneysel fizik¢i Nevzat, laboratuvarinda tek atomlu ideal bir gaz kullanarak
siradigt bir termodinamik cevrim gerceklestirmektedir. Eksenleri eg 6lgekli P-V diyagraminda bu
cevrim, yaricaplar farkli iki cember yayi ile tanimlanmaktadir. Yaylarmm merkezleri sirasiyla (2V,
2P) ve (V, (2-+v/3)P) noktalarindadir. (Burada P=300 Pa ve V=5m? olarak verilmistir.) Cevrimin 1.
durumundan 2. durumuna gegis siireci, tam bir cemberin ti¢te birlik yaymna (120°) karsihik gelmektedir.
[1] Bu ¢evrimin termodinamik verimini (17) yiizde (%) cinsinden hesaplayiniz.

(Cherenkov A.A.)

10.2. (8 puan) Miihendisler bir binanin kubbe modelini incelemektedir. Kubbe, alt ve {ist
taban yaricaplart R=2 m, r=1 m ve yiiksekligi /=2 m olan bir koni kesiti seklindedir. Miihendisler,
bu kubbenin, yogunlugu p=1000 kg/m? olan bir s1v1 i¢inde, tamamen su altinda bulundugu durumu
incelemektedir. Kubbenin kii¢iik tabaninin merkezi, su yiizeyinin L = 10 m altinda yer almaktadir.
Kubbenin ekseni, su yiizeyine gore o = 30° ag1 yapacak sekilde egiktir. Biiyiik taban, kiiciik tabandan
daha derindedir.

[2] Su yiizeyinin iizerindeki hava basmer Py=10° Pa iken, suyun kubbenin yan yiizeyine uyguladig
toplam kuvveti bulunuz.
Not. Cevabimizi meganewton (MN) cinsinden ifade ediniz. (Cherenkov A.A.)

10.3. (6 puan) Spor sahasinda Serap ve Ziimriit tenis toplariyla oyun oynamaktadir. Ayni
anda, toplarmi egit hizlarla v=10,0 m/s firlatirlar. Serap topu yatayla 30°, Ziimriit ise 60° a¢1 yapacak
sekilde atar.

[3] Hareketin baglangicindan itibaren ne kadar siire sonra iki topun hizlarinin yonii aym dogrultuya
gelir?
Not. Toplar aym diigsey diizlemde atilmaktadir. Yergekimi ivmesini g=9,8 m/s? olarak alniz.
(Cherenkov A.A.)

10.4. (5 puan) Bir mikroiklim laboratuvarinda, nemli havanin davranigi incelenmektedir.
Bu amacla, hacimleri V,=5,0 L ve 15,=2,0 L olan iki kap, aralarinda baslangicta kapali olan kisa bir
vana ile birbirine baglanmigtir. Birinci kapta, basinc1 Pi=3,0 atm olan ve bagil nemi ¢—==80,0% olan
nemli hava bulunmaktadir. Ikinci kapta ise, basiner P,—0,75 atm olan su buhar vardir. Isil yalitim
sebebiyle, her iki kaptaki sicaklik her an icin T=100,0° C olarak sabit kalmaktadir. Vana acilir ve
sistemin termodinamik dengeye gelmesine izin verilir.
[4] 100° C’de doymus buhar basincinin FPy=1,0 atm oldugu verilmigtir. Buna gore, denge

saglandiktan sonra kaplardaki son basmeci (atmosfer cinsinden) ve son bagil nemi (yiizde

cinsinden) bulunuz.

(Cherenkov A.A.)

10.5. (6 puan) Riizgarsiz bir giinde Tarik golde balik tutmaya gider. Uzunlugu L = 2,0 m
ve kiitlesi m = 10,0 kg olan bir kayikla goliin ortasina kadar kiirek ¢eker. Goliin ortasina vardiginda,
kayigin bag (6n) kismindan ki¢ (arka) kismia dogru yiiriimeye karar verir. Tarik yiiriidiikce, kayik
da su iizerinde ters yonde hareket etmeye baslar ve kayiga etki eden su direnci kuvveti F' = —ku
seklindedir. Burada u, kayigin hiz1; £ ise bilinen bir oranti sabitidir. Tarik’in kiitlesi M = 80,0 kg
olarak verilmigtir.
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[3] Diren¢ kuvveti olmasaydi (k = 0 durumunda), kayik tamamen duruncaya kadar kayigin yer
degistirmesi Sy ka¢ metre olurdu?

[6] Direng katsayisi £=0,50 kg/s oldugunda, kayik tamamen duruncaya kadar kayigin yer
degigtirmesi S ka¢ metre olur?

Not. Kayik yalnizca tek bir dogru boyunca hareket etmektedir. (Cherenkov A.A.)

10.6. (6 puan) Bir amator elektrik¢i, agihig toreni i¢in Olimpiyat
amblemi geklinde 11kl bir siis hazirlamigtir. Bu siis, her birinin direnci - 24
r = 3302 olan bes adet Ozdes dairesel iletken halkadan olusmaktadir.
Halkalar, sekilde kalin noktalarla gosterilen temas noktalarindan birbirine
lehimlenmistir. Bu lehim noktalar: ile A noktasi, ortadaki halkay: alt1 esit
parcaya bolmektedir.

[7] Buigikh siis i¢in A ve B noktalar arasindaki egdeger direnci bulunuz. K

Not. Lehim noktalarindaki temas direnclerini ihmal ediniz.
(Cherenkov A.A.)

10.7. (7 puan)
Fizik dersinde 6grenciler laboratuvar deneyi yapmaktadir. Gorevini erken bitiren Lara, cani sikilmasin
diye kendi deneyini kurmaya karar verir. Yatayla a;=45,0° ve as=30,0° ac1 yapan, siirtiinmesiz iki
egik diizlem alir ve bunlarin {izerine kiitleleri m;=100,0 g, m2=500,0 g olan iki cisim yerlegtirir. Daha
sonra bu iki cismi, hafif (ihmal edilebilir kiitleli) bir ¢cubugun uglarma baglar ve ¢ubugu, uglar egik
diizlemlere gelecek sekilde yatay konumda yerlegtirir. Lara simdi ¢ubuga, iizerinde kayabilen kiigiik
bir ek agirhik takar. Amaci, bu kayar agirhgin kiitlesini 6yle secmektir ki, cubuk serbest birakilip yere
diistiigiinde, cubugun her iki ucu masa yiizeyine ayn1 anda degsin.
[8] Kayar agirlik, cubugu soldan itibaren 2:1 oraninda bolecek konumda sabitlendiginde, bu gartin
saglanabilmesi i¢in kayar agirligin kiitlesi kag olmalidir?

Not. Siirtiinmeyi ihmal ediniz. (Cherenkov A.A.)
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R11. Simif / Problemler

Eleme turu ¢evrim igi test formatinda yapilmaktadir; bu nedenle yalnizca nihai cevaplarin yazilmas: yeterlidir,
¢Ozlim adimlarinin gosterilmesine gerek yoktur. Cevap gonderimi i¢in son tarih 08 Aralik’tir. Olimpiyatla ilgili tiim
bilgiler ve detayli katilim yonergeleri su adreste bulunabilir: https://www.formulo.org/tr/olymp/2025-phys-tr/.
Kosgeli parantez igindeki sayilar, 6rnegin [3], katilmcinin cevabini girmesi gereken cevap alammi ifade eder. Higbir
cevaba birim yazilmamalidir.

11.1. (9 puan) Bir ¢cocuk parkinda 6grenciler kartopu savagi yapmaktadir. Bade, yiiksekligi
H=3,00 m olan kii¢iik bir tepenin iizerinde durmakta ve bir kartopunu, yatayla ¢ = 60° ac1 yapacak
sekilde, v=10,0 m/s ilk hiziyla firlatmaktadir. Tam aym anda, tepenin tabanindan L = 5,00 m
uzaklikta yerde duran Demir, Bade'nin attigi kartopunun arkasindan kendi kartopunu firlatir.

[1] Demir, kartopunu Bade’nin kartopu ile havada ¢arpigacak sekilde atmak istiyorsa, en az kag

m/s hizla ve yatayla hangi agiyla firlatmahdir?

Not. Kartoplarinin ilk hizlar1 ayni diigey diizlemde kabul edilecektir. Hava direnci ihmal edilecektir.
(Cherenkov A.A.)

11.2. (6 puan) Bir santiyede ¢ahsan isciler, dogrusal kiitle yogunlugu A=1,0 kg/m olan
bir kabloyu {ist katlardan alt katlara sarkitmakla gorevlendirilmigtir. Kablo, yaricapt R=20,0 cm
olan bir tambura sarihdir. Tamburun, dénme ekseni etrafindaki atalet momenti 1=0,20 kg - m?
olarak verilmigtir. Tambur iist kata, kablo acildikca siirtiinmesiz ve serbestce donebilecek sekilde
yerlegtirilmigtir. Kablo, baglangicta durmakta iken serbest birakilip bir siire sonra, tamburdan L.=3,0
m uzunlugunda kablo ac¢ilmig olursa;

[2] Bu anda, kablonun ivmesi kag m/s*'dir?

Not. Kablonun kalinhigin ihmal edebilirsiniz. (Cherenkov A.A.)

11.3. (5 puan) Yilmaz ailesinin, kig tatillerini sik sik gegirdikleri, sehir diginda kii¢iik ve
sicak bir kir evi vardir. Boyle giinlerden birinde, dig ortam sicakliginin ¢t;=-25° C oldugu sirada,
evin i¢indeki termometrenin 77 = 10° C gosterdigini fark ederler. Aile, havalar 1sindiginda ve evin
i¢ sicaklhigr 75 = 20° C degerinde korunabildiginde bu eve taginmaya karar verir. Evin 1sitma sistemi
siirekli ayni sekilde caligmaktadir. Radyatorler, dig kogullar ne olursa olsun her zaman 7 = 80° C
sicakliga kadar isinmaktadir.

[38] Yilmaz ailesi, dig ortam sicakhigi kag °C oldugunda bu eve taginmahdir?
(Cherenkov A.A.)

11.4. (7 puan) Bir giin Vedat bir gapka diikkdnina girer ve uzun, komik bir sapka dener.
Sapkay1 taktiginda, sapkasinin en {ist noktasi, Vedat’in goz hizasinin h=25 cm {izerinde kalmaktadir.
Vedat, zemine dik olarak yerlegtirilmis bir diizlem aynanin kargisina gecer ve aynaya baktiginda artik
zemini yansimada goremedigini, ancak tiim viicudunu hala gorebildigini fark eder. Daha sonra Vedat,
aynadan baglangictaki uzakhginin 2,5 kat1 kadar uzaga gider ve bu konumdayken artik kendi gozlerini
aynada goremez.

[4] Bu yeni konumda, Vedat aynada sapkasinin tepe noktasini, yerden kag cm yiikseklikte goriir?

Not. Cevabi santimetre cinsinden veriniz. (Cherenkov A.A.)
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11.5. (6 puan) Olimpiyat Oyunlar’nin agilig téreni i¢in, amator 14
bir elektrik¢i Olimpiyat amblemi geklinde 1gikli bir siis hazirlamigtir. Bu Y
siis, her birinin direnci r=33() olan bes adet 0Ozdeg dairesel halkadan
olusmaktadir. Halkalar, sekilde kalin noktalarla isaretlenen yerlerden
birbirine lehimlenmistir. Bu lehim noktalar1 ve A noktasi, orta halkayi 6

esit parcaya ayirmaktadir.
[3] A ve B noktalan arasmdaki direng kagtir?

B ~—
Not. Lehim noktalarinin direncini ihmal ediniz. (Cherenkov A.A.)

11.6. (6 puan) Se¢meli fizik dersinde, Utku’ya A ve B
noktalar1 arasindaki egdeger direncin bulunmasiyla ilgili, sonsuz

bir elektrik ag1 iceren bir problem verilir (sekle bakimz). Utku, ;, g R R

teorik sonucu deneysel olarak dogrulamak ister ve yalmzca 10 24 --
Dluk direngler kullanarak bu devrenin sonlu (kisaltilmig) bir IR 3R AR
versiyonunu kurar. B

[6] Bu deneysel devrede A ve B noktalar arasindaki esdeger 21 5% = 7 o

direncin, teorik degerden en fazla %20 sapma goéstermesi
icin, Utku’nun minimum kac¢ tane 10 2 direng lehimlemesi
gerekir?

(Yakovlev A.B.)

11.7. (7 puan) Kenar uzunlugu 20 cm olan eskenar ABC ii¢geninin kogelerinden, iiggen
diizlemine dik {i¢ dogru gecmektedir. Bu dogrular iizerinde hareket edebilen noktasal kirmizi, yesil ve
mavi lambalar bulunmaktadir. Baglangicta (t=0) tiim lambalar ii¢genin kogelerindedir ve bulunduklar
dogrular boyunca aym yonde, 0,50 m/s biiyiikliigiinde esit ilk hizlarla harekete baglarlar. Harekete
bagladiktan sonra: Kirmizi lamba sabit hizla, Yesil lamba 2,0 m/s? sabit ivmeyle, Mavi lamba 3,0
m/s? sabit ivmeyle ayn1 yonde hareketlerine devam etmektedirler.

[7] t = 3,0 s aninda, bu ii¢ lambann olugturdugu sistemin kiitle merkezinin hizin1 bulunuz.

(Yakovlev A.B.)





