
Uluslararas� Fizik Olimpiyat�
¾Birlik Form�ul�u¿/¾�U�c�unc�u Milenyum¿
2025-2026 E�gitim Y�l�. Eleme Turu

R8. S�n�f / Problemler
Eleme turu �cevrim i�ci test format�nda yap�lmaktad�r; bu nedenle yaln�zca nihai cevaplar�n yaz�lmas� yeterlidir,

�c�oz�um ad�mlar�n�n g�osterilmesine gerek yoktur. Cevap g�onderimi i�cin son tarih 08 Aral�k't�r. Olimpiyatla ilgili t�um

bilgiler ve detayl� kat�l�m y�onergeleri �su adreste bulunabilir: https://www.formulo.org/tr/olymp/2025-phys-tr/.

K�o�seli parantez i�cindeki say�lar, �orne�gin [3], kat�l�mc�n�n cevab�n� girmesi gereken cevap alan�n� ifade eder. Hi�cbir

cevaba birim yaz�lmamal�d�r.

8.1. (5 puan) Doruk, babas�yla gitti�gi lunaparkta ilgin�c bir mekanizmaya sahip at��s stand�n�
inceler. D�uzenekte, kur�sundan yap�lm��s bir bilye, u�clar� hedefe sabitlenmi�s bir ip yard�m�yla as�l�
durmaktad�r. At�c� hede� vurdu�gu anda mekanizma tetiklenir (ip kopar veya serbest kal�r) ve as�l�
olan bilye an�nda serbest d�u�smeye ba�slar. Bu olay� g�ozlemleyen babas�, Doruk'a �su iki soruyu y�oneltir:

[1] Bilye 5 m y�ukseklikte as�l� duruyorsa, serbest d�u�s�u�s�un sonunda h�z� ne olur? Yer�cekimi ivmesini
9,8 m/s2 al�n.

[2] Bilye yere �carpt��g�nda, mekanik enerjisinin yar�s� �s�ya d�on�u�s�uyorsa, bilyenin s�cakl��g� ka�c derece
artar? Kur�sunun �ozg�ul �s� kapasitesi: c = 140 J/(kg ·K). Varsay�mlar: 
Ip k�utlesiz ve esnemezdir;
Hedef an�nda serbest kal�r; Hava direnci ihmal edilir.

(Laskavyy L.S.)

8.2. (6 puan) Okulun k��s sporlar� tak�m�yla birlikte Erzurum Paland�oken'e kampa giden
Yi�git, antrenmanlar aras�nda verilen bir mola s�ras�nda ekibe �cay haz�rlamakla g�orevlendirilir. Bunun
i�cin k�utlesi 200,0 g olan paslanmaz �celik bir kupa kullan�r. Kupay� 1,5 kg buzla doldurup alt�na
bir kamp oca�g� yerle�stirerek �s�tmaya ba�slar. S�ure�c boyunca s�cakl�klar takip edilmez; ancak i�slemin
sonunda toplam 150,0 g suyun buharla�st��g� fark edilir. Kamp oca�g�n�n verimi %45,0 olarak bilinmektedir.
Bu i�slem s�ras�nda toplam 97,0 ml 98 oktan benzin harcanm��st�r. (Benzinin yo�gunlu�gu: 780,0 kg/m3,
yanma �s�s�: 4,50 · 107 J/kg)
[3] Buna g�ore, kamp ba�s�nda kupadaki buzun ilk s�cakl��g�n� bulunuz. Sonucu oC cinsinden ifade

ediniz.

Not. Verilen Sabitler: Suyun �ozg�ul �s�s�: 4200,0 J/(kg·K); Buzun �ozg�ul �s�s�: 2100,0 J/(kg·K); �Celi�gin
�ozg�ul �s�s�: 500,0 J/(kg ·K); Buzun erime �s�s�: 3,30 ·105 J/kg; Suyun buharla�sma �s�s�: 2,30 ·106 J/kg

(Laskavyy L.S.)

8.3. (7 puan) 
Iki farkl� s�n�f�n �o�grencileri, okul gezisi i�cin 
Istanbul'daki bir m�uzeye g�ot�ur�ulm�u�st�ur.
Her s�n�f, dikd�ortgenler prizmas� �seklinde bir otob�usle yolculuk yapmaktad�r. Otob�uslerden biri
di�gerinden yaln�zca uzunlu�gu bak�m�ndan farkl�d�r ve uzun otob�us, k�sa otob�us�un iki kat� uzunluktad�r.
O g�un, 
Istanbul'da ya�gmur ya�gmaktad�r. M�uzeye gidi�s s�ras�nda, k�sa otob�us�un �uzerine 1.0 · 105 adet
ya�gmur damlas�, uzun otob�us�un �uzerine ise 1,8 · 105 adet ya�gmur damlas� d�u�sm�u�st�ur. Her iki otob�us
de gidi�s yolunda ayn� h�zla hareket etmi�stir.

[4] D�on�u�s yolculu�gunda, uzun otob�us�un h�z�, gidi�steki h�z�n�n yar�s� olacak �sekilde daha yava�s
hareket etmi�stir. Buna g�ore, d�on�u�s s�ras�nda uzun otob�us�un �uzerine ka�c adet ya�gmur damlas�
d�u�sm�u�st�ur?

Not. Varsay�mlar: R�uzg�ar ya�gmur damlalar�n�n d�u�sme do�grultusunu de�gi�stirmemektedir. Ya�gmurun
�siddeti (birim zamanda birim alana d�u�sen damla say�s�) sabit kalmaktad�r. (Cherenkov A.A.)

8.4. (6 puan) S�n�f�yla beraber Cam Oca�g� M�uzesi'ne geziye giden Feride, at�olyelerden
birinde i�slenmek �uzere haz�rlanan b�uy�uk bir cam blok g�or�ur. Cam blo�gun i�cinde, olduk�ca b�uy�uk bir
k�uresel hava kabarc��g� bulunmaktad�r. Blok bir dinamometre ile tart�ld��g�nda, havada as�l� �sekildeki
a�g�rl��g� 3,0 ·103 N olarak �ol�c�ul�ur. Blok suya tamamen bat�r�ld��g�nda ise dinamometre de�geri 1300 N'a
d�u�ser.

[5] Cam blo�gun i�cindeki hava kabarc��g�n�n hacmini bulunuz.
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Not. Kabarc��g�n i�cindeki havan�n k�utlesi ihmal edilebilir. Havada yap�lan tart�mda havan�n kald�rma
kuvveti ihmal edilmektedir. Cam�n yo�gunlu�gunu 2,5 · 103 kg/m3 al�n�z. (Laskavyy L.S.)

8.5. (6 puan) Bir g�un Yaman �u�s�ut�ur, ancak bunu ailesine s�oylemek istemez. 
Internetten
�sifal� bir bitki �cay� tari� bulur. Tarife g�ore, demli�ge 5,0 g papatya �cay� konulmal� ve �uzerine artan
s�cakl�klarda su eklenmelidir. Tarifte, her biri 50,0 mL olan su porsiyonlar�n�n s�rayla eklenmesi
gerekti�gi, her yeni porsiyonun s�cakl��g�n�n bir �oncekinden ∆t=1,0oC daha y�uksek olmas� gerekti�gi
yazmaktad�r. 
Ilk eklenen suyun s�cakl��g� t= 20,0oC'dir.

[6] Can, boyutlar� 13,0 cm × 15,0 cm × 9,00 cm olan dikd�ortgenler prizmas� �seklinde bir demlik
kullanm��st�r. Demli�gin ba�slang��c s�cakl��g� t0 = 10,0oC ve �s� s��gas� 540 J/K'd�r. Buna g�ore, t�um
su porsiyonlar� eklendikten sonra �sifal� �cay�n son s�cakl��g� ka�c oC olur?

Not. Verilenler: Suyun yo�gunlu�gu: ρ=1,0 · 103 kg/m3. Suyun �ozg�ul �s�s�: c = 4200 J/(kg ·K).
(Cherenkov A.A.)

8.6. (6 puan) Kimya laboratuvar�nda yap�lan bir deney s�ras�nda, Elif'e i�cinde bilinmeyen
bir gaz bulunan kapal� bir laboratuvar balonunun yo�gunlu�gunu belirleme g�orevi verilir. Elif, balonu
tartar ve gazla birlikte a�g�rl��g�n� 58,3 N olarak �ol�cer. Balon, duvar kal�nl��g� sabit olan k�uresel bir
kapt�r. Cam duvar�n kal�nl��g� 0,20 cm, balonun d��s �cap� ise 60,0 cm'dir. Buna g�ore,

[7] Balonun i�cindeki bilinmeyen gaz�n yo�gunlu�gunu bulunuz.

Not. Cam�n yo�gunlu�gu: 2500 kg/m3. Havan�n yo�gunlu�gu: 1,224 kg/m3. Yer�cekimi ivmesi: 10,0 m/s2

al�nacakt�r. (Laskavyy L.S.)

8.7. (7 puan) Okul laboratuvar�nda yap�lan bir deneyde 
Ilayda, cisimlerin �s�nma ve so�guma
s�ure�clerini incelemektedir. Bunun i�cin, yar��cap� 5,0 cm ve y�uksekli�gi 5,0 cm olan, �s�t�lm��s �celikten
bir silindiri, taban� �uzerine gelecek �sekilde erime s�cakl��g�ndaki kal�n bir buz tabakas�n�n �uzerine
yerle�stirir. Deneyin sonucunda, buzun i�cinde yar��cap� 5,5 cm olan silindirik bir oyuk olu�sur. �Celik
silindirin ba�slang��c s�cakl��g� 26,2oC'dir.

[8] Olu�san bu silindirik oyuktan ta�san su miktar�n� bulunuz.

Not. Ortama herhangi bir �s� kayb� olmad��g�, Silindirin sahip oldu�gu t�um i�c enerjinin, buzu �s�tmaya
ve eritmeye harcand��g� kabul edilecektir.
Verilenler: �Celi�gin �ozg�ul �s� kapasitesi: 0,50 kJ/(kg ·K), Buzun erime �s�s�: 3,3·105, �Celi�gin yo�gunlu�gu:
7800kg/m3, Buzun yo�gunlu�gu: 0,90 ·103 kg/m3, Suyun yo�gunlu�gu: 1,0 ·103 kg/m3. (Laskavyy L.S.)
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R9. S�n�f / Problemler
Eleme turu �cevrim i�ci test format�nda yap�lmaktad�r; bu nedenle yaln�zca nihai cevaplar�n yaz�lmas� yeterlidir,

�c�oz�um ad�mlar�n�n g�osterilmesine gerek yoktur. Cevap g�onderimi i�cin son tarih 08 Aral�k't�r. Olimpiyatla ilgili t�um

bilgiler ve detayl� kat�l�m y�onergeleri �su adreste bulunabilir: https://www.formulo.org/tr/olymp/2025-phys-tr/.

K�o�seli parantez i�cindeki say�lar, �orne�gin [3], kat�l�mc�n�n cevab�n� girmesi gereken cevap alan�n� ifade eder. Hi�cbir

cevaba birim yaz�lmamal�d�r.

9.1. (5 puan) S�n�f�yla birlikte Cam Oca�g� M�uzesi'ne d�uzenlenen geziye kat�lan Liya, at�olyelerden
birinde i�slenmeyi bekleyen b�uy�uk bir cam blok g�or�ur. Cam blo�gun i�cinde, olduk�ca b�uy�uk bir k�uresel
hava kabarc��g� bulunmaktad�r. Blok bir dinamometre ile tart�ld��g�nda, havada �ol�c�ulen a�g�rl��g� 3,0 ·103
N iken, tamamen suya bat�r�ld��g�nda ise dinamometre de�geri 1300 N olarak �ol�c�ulmektedir.

[1] Bu verilere dayanarak, cam blo�gun i�cindeki hava kabarc��g�n�n hacmini bulunuz.

Not. Kabarc�k i�cindeki havan�n k�utlesi ihmal edilebilir. Havada yap�lan tart�mda havan�n kald�rma
kuvveti dikkate al�nmaz. Cam�n yo�gunlu�gunu 2,5 · 103 kg/m3 al�n�z. (Laskavyy L.S.)

9.2. (7 puan) K��s mevsiminde okulun �zik kul�ub�u, etki-tepki kuvvet �cifti konusunu incelemek-
tedir. �O�gretmen, konunun �ziksel ilkelerini uygulamal� olarak g�ostermek ister. Bunun i�cin, taban alan�
S = 2 m2 olan ve k�utlesi M = 5 kg olan bir varili al�r, buzla kapl� bir yolun �uzerine yerle�stirir ve varili
H = 1 m y�uksekli�ge kadar suyla doldurur. Varilin taban�nda, kesit alan� σ = 15 cm2 olan bir delik
bulunmaktad�r ve ba�slang��cta bu delik bir t�pa ile kapal�d�r. T�pa aniden �cekildi�ginde, delikten h�zla
�c�kan su ak��s� sayesinde varil hareket etmeye ba�slar ve varilin ivmesi a = 1 mm/s2 olarak �ol�c�ul�ur.

[2] Varil ile yol y�uzeyi aras�ndaki s�urt�unme katsay�s�n� yakla�s�k olarak hesaplay�n�z.

Not. Suyun yo�gunlu�gunu ρ=1000 kg/m3 al�n�z. (Cherenkov A.A.)

9.3. (6 puan) Okul laboratuvar�nda yap�lan bir deneyde Mina, cisimlerin �s�nma ve so�guma
s�ure�clerini incelemektedir. Bu ama�cla, yar��cap� 5,0 cm ve y�uksekli�gi 5,0 cm olan �s�t�lm��s bir �celik
silindiri, erime s�cakl��g�ndaki kal�n bir buz tabakas�n�n �uzerine, dik konumda (taban� �uzerinde)
yerle�stirir. Deneyin sonunda, buzun i�cinde yar��cap� 5,5 cm olan silindirik bir oyuk olu�sur. Silindirin
ba�slang��c s�cakl��g� 26.2o C'dir.

[3] Olu�san bu oyuktan ta�san suyun miktar� ne kadard�r?

Not. Ortamda herhangi bir �s� kayb� olmad��g�, Silindirin kaybetti�gi t�um enerjinin, buzu �s�tarak
erimesine harcand��g� kabul edilecektir. Verilenler: �Celi�gin �ozg�ul �s� kapasitesi: 0,50 kJ/(kg ·K). Buzun
erime �s�s�: 3,3 ·105 J/kg. �Celi�gin yo�gunlu�gu: 7800 kg/m3. Buzun yo�gunlu�gu: 0,90 ·103 kg/m3. Suyun
yo�gunlu�gu: 1,0 · 103 kg/m3. (Laskavyy L.S.)

9.4. (7 puan) Bir g�un okulun �zik dersine, �cal��st��g� sirkteki bir g�osteriyi s�n�fta sergilemek
isteyen bir sihirbaz gelir. Yan�nda, yo�gunlu�gu ρ=520 kg/m3 olan, birbirinin tamamen ayn� birka�c
ah�sap prizma blok getirir. Her bir blo�gun boyutlar�: Uzunluk: L=10 cm, Geni�slik: B=5 cm, Y�ukseklik:
H=3 cm'dir. Sihirbaz, �sekilde g�osterildi�gi gibi, bu bloklar� �ust �uste dizmeye ba�slar. Her yeni yerle�stirdi�gi
blo�gu, alt�ndaki blo�ga g�ore yatayda m�umk�un olan en b�uy�uk mesafe kadar kayd�rmaktad�r; ancak
bunu yaparken, t�um yap�n�n dengeyi kaybetmeden ayakta kalmas�na dikkat eder. Son d�uzenlemede,
en �ustteki blo�gun merkezi, en alttaki blo�gun merkezine g�ore yatayda toplam 10 cm kadar �otelenmi�s
durumdad�r.

[4] Sihirbaz�n bu d�uzeni elde etmek i�cin ka�c adet blok kullanmas� gerekir?
(Cherenkov A.A.)

9.5. (7 puan) R�uzg�ars�z bir g�unde Rauf g�olde bal�k tutmaya gider. Uzunlu�gu L = 2,0 m
ve k�utlesi m = 10,0 kg olan bir kay�kla g�ol�un ortas�na kadar k�urek �ceker. G�ol�un ortas�na vard��g�nda,
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kay��g�n ba�s (�on) k�sm�ndan k��c (arka) k�sm�na do�gru y�ur�umeye karar verir. Rauf y�ur�urken, kay�k da
su �uzerinde ters y�onde hareket etmeye ba�slar ve �uzerinde �su �sekilde ifade edilen bir su direnci kuvveti
olu�sur: F = −ku. Burada u, kay��g�n h�z�; k ise bilinen bir orant� sabitidir. Rauf'un k�utlesi M = 80,0
kg'd�r.

[5] Diren�c kuvvetinin olmad��g� durumda (k = 0), kay�k tamamen duruncaya kadar kay��g�n yer
de�gi�stirmesi S0 ne olur?

[6] Diren�c kuvvetinin var oldu�gu durumda (k = 0,50 kg/s iken), kay�k tamamen duruncaya kadar
kay��g�n yer de�gi�stirmesi S'ne olur?

Not. Kay��g�n yaln�zca tek bir do�grultuda hareket etti�gi kabul edilmektedir. (Cherenkov A.A.)

9.6. (6 puan) Elektrik devreleri konusunun i�slendi�gi bir �zik dersinde �o�grenciler laboratuvar
�cal��smas� yapmaktad�r. Fatin'in �on�une, yaln�zca sabit gerilim kaynaklar� ve diren�clerden olu�san, iki
u�clu haz�r bir devre gelir. Fatin, devrenin u�clar�na ideal bir voltmetre ba�glad��g�nda voltmetrede
U0=20,0 V de�gerini g�or�ur. Daha sonra ayn� u�clara R = 5,0 Ω de�gerinde bir diren�c ba�glar. Bu durumda
voltmetre okumas� U1=10,0 V de�gerine d�u�ser.

[7] E�ger devre u�clar�na ayn� de�gerde bir diren�c daha paralel �sekilde ba�glan�rsa, voltmetrenin
g�osterece�gi yeni gerilim ka�c volt olur?

Not. Voltmetrenin ideal oldu�gunu varsayal�m. (Cherenkov A.A.)

9.7. (7 puan) Okul laboratuvar�nda optik sistemler incelenmektedir. Serhat �o�gretmen,
ortak bir kenar� payla�san iki d�uzlem aynadan olu�san ve aralar�nda dik bir a�c� (90°) bulunan bir
d�uzenek kurmu�stur. Bu iki ayna aras�na, odak uzakl��g� f = 10 cm ve �cap� d = 20 cm olan ince
bir yak�nsak mercek yerle�stirmi�stir. Mercek, her iki aynaya da de�gmektedir ve merce�gin asal optik
ekseni, aynalar�n kesi�sim do�grultusunu dik olarak kesmektedir. Asal optik eksen �uzerinde, mercek
merkezinden l = 15 cm uzakl��ga k�u�c�uk bir ampul yerle�stirilirse;

[8] Bu ampul�un g�or�unt�us�u, mercekten ka�c cm uzakta olu�sur?

(Cherenkov A.A.)
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R10. S�n�f / Problemler
Eleme turu �cevrim i�ci test format�nda yap�lmaktad�r; bu nedenle yaln�zca nihai cevaplar�n yaz�lmas� yeterlidir,

�c�oz�um ad�mlar�n�n g�osterilmesine gerek yoktur. Cevap g�onderimi i�cin son tarih 08 Aral�k't�r. Olimpiyatla ilgili t�um

bilgiler ve detayl� kat�l�m y�onergeleri �su adreste bulunabilir: https://www.formulo.org/tr/olymp/2025-phys-tr/.

K�o�seli parantez i�cindeki say�lar, �orne�gin [3], kat�l�mc�n�n cevab�n� girmesi gereken cevap alan�n� ifade eder. Hi�cbir

cevaba birim yaz�lmamal�d�r.

10.1. (7 puan) Deneysel �zik�ci Nevzat, laboratuvar�nda tek atomlu ideal bir gaz kullanarak
s�rad��s� bir termodinamik �cevrim ger�cekle�stirmektedir. Eksenleri e�s �ol�cekli P�V diyagram�nda bu
�cevrim, yar��caplar� farkl� iki �cember yay� ile tan�mlanmaktad�r. Yaylar�n merkezleri s�ras�yla (2V,
2P) ve (V, (2+

√
3)P) noktalar�ndad�r. (Burada P=300 Pa ve V=5m3 olarak verilmi�stir.) �Cevrimin 1.

durumundan 2. durumuna ge�ci�s s�ureci, tam bir �cemberin �u�cte birlik yay�na (120º) kar�s�l�k gelmektedir.

[1] Bu �cevrimin termodinamik verimini (n) y�uzde (%) cinsinden hesaplay�n�z.
(Cherenkov A.A.)

10.2. (8 puan) M�uhendisler bir binan�n kubbe modelini incelemektedir. Kubbe, alt ve �ust
taban yar��caplar� R=2 m, r=1 m ve y�uksekli�gi H=2 m olan bir koni kesiti �seklindedir. M�uhendisler,
bu kubbenin, yo�gunlu�gu ρ=1000 kg/m3 olan bir s�v� i�cinde, tamamen su alt�nda bulundu�gu durumu
incelemektedir. Kubbenin k�u�c�uk taban�n�n merkezi, su y�uzeyinin L = 10 m alt�nda yer almaktad�r.
Kubbenin ekseni, su y�uzeyine g�ore α = 30o a�c� yapacak �sekilde e�giktir. B�uy�uk taban, k�u�c�uk tabandan
daha derindedir.
[2] Su y�uzeyinin �uzerindeki hava bas�nc� P0=105 Pa iken, suyun kubbenin yan y�uzeyine uygulad��g�

toplam kuvveti bulunuz.

Not. Cevab�n�z� meganewton (MN) cinsinden ifade ediniz. (Cherenkov A.A.)

10.3. (6 puan) Spor sahas�nda Serap ve Z�umr�ut tenis toplar�yla oyun oynamaktad�r. Ayn�
anda, toplar�n� e�sit h�zlarla v=10,0 m/s f�rlat�rlar. Serap topu yatayla 30o, Z�umr�ut ise 60o a�c� yapacak
�sekilde atar.
[3] Hareketin ba�slang�c�ndan itibaren ne kadar s�ure sonra iki topun h�zlar�n�n y�on�u ayn� do�grultuya

gelir?

Not. Toplar ayn� d�u�sey d�uzlemde at�lmaktad�r. Yer�cekimi ivmesini g=9,8 m/s2 olarak al�n�z.
(Cherenkov A.A.)

10.4. (5 puan) Bir mikroiklim laboratuvar�nda, nemli havan�n davran��s� incelenmektedir.
Bu ama�cla, hacimleri V1=5,0 L ve V2=2,0 L olan iki kap, aralar�nda ba�slang��cta kapal� olan k�sa bir
vana ile birbirine ba�glanm��st�r. Birinci kapta, bas�nc� P1=3,0 atm olan ve ba�g�l nemi ϕ=80,0% olan
nemli hava bulunmaktad�r. 
Ikinci kapta ise, bas�nc� P2=0,75 atm olan su buhar� vard�r. Is�l yal�t�m
sebebiyle, her iki kaptaki s�cakl�k her an i�cin T=100,0o C olarak sabit kalmaktad�r. Vana a�c�l�r ve
sistemin termodinamik dengeye gelmesine izin verilir.
[4] 100o C'de doymu�s buhar bas�nc�n�n P0=1,0 atm oldu�gu verilmi�stir. Buna g�ore, denge

sa�gland�ktan sonra kaplardaki son bas�nc� (atmosfer cinsinden) ve son ba�g�l nemi (y�uzde
cinsinden) bulunuz.

(Cherenkov A.A.)

10.5. (6 puan) R�uzg�ars�z bir g�unde Tar�k g�olde bal�k tutmaya gider. Uzunlu�gu L = 2,0 m
ve k�utlesi m = 10,0 kg olan bir kay�kla g�ol�un ortas�na kadar k�urek �ceker. G�ol�un ortas�na vard��g�nda,
kay��g�n ba�s (�on) k�sm�ndan k��c (arka) k�sm�na do�gru y�ur�umeye karar verir. Tar�k y�ur�ud�uk�ce, kay�k
da su �uzerinde ters y�onde hareket etmeye ba�slar ve kay��ga etki eden su direnci kuvveti F = −ku
�seklindedir. Burada u, kay��g�n h�z�; k ise bilinen bir orant� sabitidir. Tar�k'�n k�utlesi M = 80,0 kg
olarak verilmi�stir.

ɳ
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[5] Diren�c kuvveti olmasayd� (k = 0 durumunda), kay�k tamamen duruncaya kadar kay��g�n yer
de�gi�stirmesi S0 ka�c metre olurdu?

[6] Diren�c katsay�s� k=0,50 kg/s oldu�gunda, kay�k tamamen duruncaya kadar kay��g�n yer
de�gi�stirmesi S ka�c metre olur?

Not. Kay�k yaln�zca tek bir do�gru boyunca hareket etmektedir. (Cherenkov A.A.)

10.6. (6 puan) Bir amat�or elektrik�ci, a�c�l��s t�oreni i�cin Olimpiyat
amblemi �seklinde ��s�kl� bir s�us haz�rlam��st�r. Bu s�us, her birinin direnci
r = 33Ω olan be�s adet �ozde�s dairesel iletken halkadan olu�smaktad�r.
Halkalar, �sekilde kal�n noktalarla g�osterilen temas noktalar�ndan birbirine
lehimlenmi�stir. Bu lehim noktalar� ile A noktas�, ortadaki halkay� alt� e�sit
par�caya b�olmektedir.

[7] Bu ��s�kl� s�us i�cin A ve B noktalar� aras�ndaki e�sde�ger direnci bulunuz.

Not. Lehim noktalar�ndaki temas diren�clerini ihmal ediniz.
(Cherenkov A.A.)

10.7. (7 puan)
Fizik dersinde �o�grenciler laboratuvar deneyi yapmaktad�r. G�orevini erken bitiren Lara, can� s�k�lmas�n
diye kendi deneyini kurmaya karar verir. Yatayla α1=45,0o ve α2=30,0o a�c� yapan, s�urt�unmesiz iki
e�gik d�uzlem al�r ve bunlar�n �uzerine k�utleleri m1=100,0 g, m2=500,0 g olan iki cisim yerle�stirir. Daha
sonra bu iki cismi, ha�f (ihmal edilebilir k�utleli) bir �cubu�gun u�clar�na ba�glar ve �cubu�gu, u�clar� e�gik
d�uzlemlere gelecek �sekilde yatay konumda yerle�stirir. Lara �simdi �cubu�ga, �uzerinde kayabilen k�u�c�uk
bir ek a�g�rl�k takar. Amac�, bu kayar a�g�rl��g�n k�utlesini �oyle se�cmektir ki, �cubuk serbest b�rak�l�p yere
d�u�st�u�g�unde, �cubu�gun her iki ucu masa y�uzeyine ayn� anda de�gsin.

[8] Kayar a�g�rl�k, �cubu�gu soldan itibaren 2:1 oran�nda b�olecek konumda sabitlendi�ginde, bu �sart�n
sa�glanabilmesi i�cin kayar a�g�rl��g�n k�utlesi ka�c olmal�d�r?

Not. S�urt�unmeyi ihmal ediniz. (Cherenkov A.A.)
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R11. S�n�f / Problemler
Eleme turu �cevrim i�ci test format�nda yap�lmaktad�r; bu nedenle yaln�zca nihai cevaplar�n yaz�lmas� yeterlidir,

�c�oz�um ad�mlar�n�n g�osterilmesine gerek yoktur. Cevap g�onderimi i�cin son tarih 08 Aral�k't�r. Olimpiyatla ilgili t�um

bilgiler ve detayl� kat�l�m y�onergeleri �su adreste bulunabilir: https://www.formulo.org/tr/olymp/2025-phys-tr/.

K�o�seli parantez i�cindeki say�lar, �orne�gin [3], kat�l�mc�n�n cevab�n� girmesi gereken cevap alan�n� ifade eder. Hi�cbir

cevaba birim yaz�lmamal�d�r.

11.1. (9 puan) Bir �cocuk park�nda �o�grenciler kartopu sava�s� yapmaktad�r. Bade, y�uksekli�gi
H=3,00 m olan k�u�c�uk bir tepenin �uzerinde durmakta ve bir kartopunu, yatayla ϕ = 60o a�c� yapacak
�sekilde, v=10,0 m/s ilk h�z�yla f�rlatmaktad�r. Tam ayn� anda, tepenin taban�ndan L = 5,00 m
uzakl�kta yerde duran Demir, Bade'nin att��g� kartopunun arkas�ndan kendi kartopunu f�rlat�r.

[1] Demir, kartopunu Bade'nin kartopu ile havada �carp��sacak �sekilde atmak istiyorsa, en az ka�c
m/s h�zla ve yatayla hangi a�c�yla f�rlatmal�d�r?

Not. Kartoplar�n�n ilk h�zlar� ayn� d�u�sey d�uzlemde kabul edilecektir. Hava direnci ihmal edilecektir.
(Cherenkov A.A.)

11.2. (6 puan) Bir �santiyede �cal��san i�s�ciler, do�grusal k�utle yo�gunlu�gu λ=1,0 kg/m olan
bir kabloyu �ust katlardan alt katlara sark�tmakla g�orevlendirilmi�stir. Kablo, yar��cap� R=20,0 cm
olan bir tambura sar�l�d�r. Tamburun, d�onme ekseni etraf�ndaki atalet momenti I=0,20 kg · m2

olarak verilmi�stir. Tambur �ust kata, kablo a�c�ld�k�ca s�urt�unmesiz ve serbest�ce d�onebilecek �sekilde
yerle�stirilmi�stir. Kablo, ba�slang��cta durmakta iken serbest b�rak�l�p bir s�ure sonra, tamburdan L=3,0
m uzunlu�gunda kablo a�c�lm��s olursa;

[2] Bu anda, kablonun ivmesi ka�c m/s2'dir?

Not. Kablonun kal�nl��g�n� ihmal edebilirsiniz. (Cherenkov A.A.)

11.3. (5 puan) Y�lmaz ailesinin, k��s tatillerini s�k s�k ge�cirdikleri, �sehir d��s�nda k�u�c�uk ve
s�cak bir k�r evi vard�r. B�oyle g�unlerden birinde, d��s ortam s�cakl��g�n�n t1=�25

o C oldu�gu s�rada,
evin i�cindeki termometrenin T1 = 10o C g�osterdi�gini fark ederler. Aile, havalar �s�nd��g�nda ve evin
i�c s�cakl��g� T2 = 20o C de�gerinde korunabildi�ginde bu eve ta�s�nmaya karar verir. Evin �s�tma sistemi
s�urekli ayn� �sekilde �cal��smaktad�r. Radyat�orler, d��s ko�sullar ne olursa olsun her zaman τ = 80o C
s�cakl��ga kadar �s�nmaktad�r.

[3] Y�lmaz ailesi, d��s ortam s�cakl��g� ka�c oC oldu�gunda bu eve ta�s�nmal�d�r?
(Cherenkov A.A.)

11.4. (7 puan) Bir g�un Vedat bir �sapka d�ukk�an�na girer ve uzun, komik bir �sapka dener.
�Sapkay� takt��g�nda, �sapkas�n�n en �ust noktas�, Vedat'�n g�oz hizas�n�n h=25 cm �uzerinde kalmaktad�r.
Vedat, zemine dik olarak yerle�stirilmi�s bir d�uzlem aynan�n kar�s�s�na ge�cer ve aynaya bakt��g�nda art�k
zemini yans�mada g�oremedi�gini, ancak t�um v�ucudunu h�al�a g�orebildi�gini fark eder. Daha sonra Vedat,
aynadan ba�slang��ctaki uzakl��g�n�n 2,5 kat� kadar uza�ga gider ve bu konumdayken art�k kendi g�ozlerini
aynada g�oremez.

[4] Bu yeni konumda, Vedat aynada �sapkas�n�n tepe noktas�n�, yerden ka�c cm y�ukseklikte g�or�ur?

Not. Cevab� santimetre cinsinden veriniz. (Cherenkov A.A.)
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11.5. (6 puan) Olimpiyat Oyunlar�'n�n a�c�l��s t�oreni i�cin, amat�or
bir elektrik�ci Olimpiyat amblemi �seklinde ��s�kl� bir s�us haz�rlam��st�r. Bu
s�us, her birinin direnci r=33Ω olan be�s adet �ozde�s dairesel halkadan
olu�smaktad�r. Halkalar, �sekilde kal�n noktalarla i�saretlenen yerlerden
birbirine lehimlenmi�stir. Bu lehim noktalar� ve A noktas�, orta halkay� 6
e�sit par�caya ay�rmaktad�r.

[5] A ve B noktalar� aras�ndaki diren�c ka�ct�r?

Not. Lehim noktalar�n�n direncini ihmal ediniz. (Cherenkov A.A.)

11.6. (6 puan) Se�cmeli �zik dersinde, Utku'ya A ve B
noktalar� aras�ndaki e�sde�ger direncin bulunmas�yla ilgili, sonsuz
bir elektrik a�g� i�ceren bir problem verilir (�sekle bak�n�z). Utku,
teorik sonucu deneysel olarak do�grulamak ister ve yaln�zca 10
Ω'luk diren�cler kullanarak bu devrenin sonlu (k�salt�lm��s) bir
versiyonunu kurar.

[6] Bu deneysel devrede A ve B noktalar� aras�ndaki e�sde�ger
direncin, teorik de�gerden en fazla %20 sapma g�ostermesi
i�cin, Utku'nun minimum ka�c tane 10 Ω diren�c lehimlemesi
gerekir?

(Yakovlev A.B.)

11.7. (7 puan) Kenar uzunlu�gu 20 cm olan e�skenar ABC �u�cgeninin k�o�selerinden, �u�cgen
d�uzlemine dik �u�c do�gru ge�cmektedir. Bu do�grular �uzerinde hareket edebilen noktasal k�rm�z�, ye�sil ve
mavi lambalar bulunmaktad�r. Ba�slang��cta (t=0) t�um lambalar �u�cgenin k�o�selerindedir ve bulunduklar�
do�grular boyunca ayn� y�onde, 0,50 m/s b�uy�ukl�u�g�unde e�sit ilk h�zlarla harekete ba�slarlar. Harekete
ba�slad�ktan sonra: K�rm�z� lamba sabit h�zla, Ye�sil lamba 2,0 m/s2 sabit ivmeyle, Mavi lamba 3,0
m/s2 sabit ivmeyle ayn� y�onde hareketlerine devam etmektedirler.

[7] t = 3,0 s an�nda, bu �u�c lamban�n olu�sturdu�gu sistemin k�utle merkezinin h�z�n� bulunuz.

(Yakovlev A.B.)




